Modificacion
de fichas técnicas a que se refiere el
Real Decreto anterior sobre autorizaciéon de uso para la

Fabricacion y empleo de Elementos
Resistentes de Pisos y Cubiertas

ORDEN de 29-NOV-89,
del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

B.O.E.: 16-DIC-89



ORDEN de 29 de noviembre de 1989 sobre los modelos de fichas
técnicas a que se refiere el Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio,
sobre la autorizacién de uso para la fabricacion y empleo de elementos
resistentes para pisos y cubiertas.

El Real Decreto 1630/1980, de 18 de Julio, sobre fabricaciéon y empleo de
elementos resistentes para pisos y cubiertas, en su articulo 4°, relativo a las
fichas en que han de describirse técnicamente cada serie homogénea de
elementos resistentes del sistema y de las unidades construidas con ellos,
dispone que el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo establecera modelos
de fichas para los casos mas usuales. La Orden de 2 de Diciembre de 1981
establecié cuatro modelos de fichas relativas a los sistemas entonces mas
habituales.

Con el fin de adecuar las fichas técnicas a lo dispuesto en el Real Decreto
824/1988, de 15 de Julio, por el que se aprueba la "Instruccion para el
Proyecto y la Ejecucion de Obras de Hormigdén en Masa o Armado, EH-88", y la
"Instruccion para el Proyecto y la Ejecucidon de Forjados Unidireccionales de
Hormigoén Armado y Pretensado, EF-88", se precisa actualizar el contenido de
dichas fichas.

Por otra parte, se considera necesario definir claramente que elementos
resistentes para pisos y cubiertas son los que precisan autorizaciéon de uso,
recogiendo asimismo los criterios establecidos por la Comunidad Econdmica
Europea, en lo que respecta a los productos legalmente fabricados vy
comercializados por los estados miembros.

De igual forma, y con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en el articulo
8° , puntos b) y ¢), del citado Real Decreto 1630/1980, se considera necesario
precisar que en la documentacion a presentar figure el nombre del técnico
responsable de la fabricacion, asi como el sistema de autocontrol adoptado en
la fabrica.

En su virtud, dispongo:

Primero.- A los efectos del articulo 1°. del Real Decreto 1630/1980, de 18 de
Julio, se entiende por sistemas de forjados y estructuras para pisos y cubiertas
para su empleo en edificacién, y por tanto, sujetos a previa autorizacion de
uso, los forjados unidireccionales de hormigébn armado o pretensado y las
viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén o de
ceramica y hormigon, que se utilizan en su ejecucion.

Segundo.-Las fichas a las que se refiere el articulo 4° del Real Decreto
1630/1980, de 18 de julio, sobre fabricacibn y empleo de elementos
resistentes para pisos y cubiertas, se ajustaran a lo dispuesto en el anejo | que



acompafia a la presente Orden, y para los casos mas usuales, a los modelos de
fichas que figuran en el anejo II.

Tercero.- A la solicitud de autorizacién de uso, junto con la memoria técnica y
fichas de los elementos del sistema, se acompafara escrito con la descripcion
del sistema de autocontrol de la calidad de la produccién y de los medios para
llevarlo a cabo, que tenga establecido el fabricante, de acuerdo con el articulo
8°, puntos b) y c), del Real Decreto 1630/1980, de 18 de Julio. Dicho escrito
vendrda firmado por el técnico responsable de fabricacion, que hara constar su
titulacion. El fabricante deberd comunicar a la Direccion General para la
Vivienda y Arquitectura los cambios que se produzcan en los aspectos antes
sefialados.

Cuarto.- Se podran también emplear sistemas de forjados y estructuras para
pisos y cubiertas que estén legalmente fabricados y comercializados en un
Estado miembro de la Comunidad Econdédmica Europea, siempre que cumplan
con las especificaciones en vigor en tales estados, y que tengan un nivel de
seguridad equivalente a lo establecido en la Instruccién EF-88.

DISPOSICION TRANSITORIA

En el plazo de seis meses contados a partir de la publicacién de la presente
Orden en el "Boletin Oficial del Estado", los titulares de autorizaciones de uso
actualmente en vigor, sustituiran las fichas por otras ajustadas a los anejos de
la presente Orden, y solicitaran su aprobacion en instancia dirigida al Director
General para la Vivienda y Arquitectura, adjuntando la memoria técnica con
los calculos y las correcciones que haya sido necesario introducir, junto con el
escrito al que se refiere el articulo 3°. de la presente Orden.

DISPOSICION DEROGATORIA

Queda derogada la Orden de 2 de diciembre de 1981 sobre modelos de fichas
para elementos resistentes para pisos y cubiertas ("Boletin Oficial del Estado"
de 18 de Diciembre de 1981).

Madrid, 29 de
Noviembre de 1989.
Saenz de Cosculluela

ANEJO 1

Las fichas para la descripcion de los sistemas y elementos resistentes de los
forjados que se adjunten a la instancia de peticion de autorizacion de uso, se
realizaran en sucesivas hojas UNEA4 (210 x 297 mm.), numeradas, dentro de
un recuadro de 185 x 287 mm., escritas a una sola cara, y que comprenderan
los siguientes extremos:



1- En la cabecera de cada hoja, en una altura de 50 mm., figurara el rétulo de
la ficha, con nombre y direccion del fabricante, nombre y firma del técnico
autor de la memoria, respetando un rectangulo de 70 x 50 mm. a la derecha,
para estampar el sello de la autorizacion de uso a expedir por el Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo.

2- En la hoja nuamero 1 se dispondran las caracteristicas generales, en
particular la representacion grafica acotada de:

A) la vigueta o elemento resistente en seccion transversal. Cuando la
vigueta incorpore armaduras transversales, éstas se representaran
ademas a escala separadamente de la vigueta.

B) el bloque o blogques aligerantes, si los hubiere.

C) los diferentes tipos de forjado obtenidos por la combinacion de las
piezas anteriores, cuyas caracteristicas resistentes se presentan a
autorizaciéon de uso.

3- Las cotas a las que se refiere el apartado anterior, que sean de valor fijo, se
dispondran con su valor numérico en centimetros sobre las figuras; para las
cotas variables se dispondran al margen un cuadro de dimensiones, también
en centimetros, refiriendo cada cota con una letra mindscula, e identificando
cada tipo de vigueta o elemento resistente, bloque o forjado, con un Cdédigo
distinto.

De cada elemento se indicara ademas el peso, en kp, para cada unidad de
bloque; en kp/m para la vigueta o elemento resistente lineal, y en kp/m para
cada tipo de forjado presentado a autorizacion de uso.

4- Las caracteristicas generales del forjado incluirdn las de los materiales
constitutivos de sus elementos, hormigdén, acero y en su caso ceramica o
material resistente del bloque cuando se considere como tal. De cada uno se
dard la resistencia de proyecto, limite eldstico o carga unitaria maxima si
procede, de acuerdo con las instrucciones en vigor relativas a hormigon
armado, hormigoén pretensado y forjados unidireccionales.

De cada modelo de vigueta o elemento resistente se definira cada uno de los
tipos de armadura compatibles con la misma, su distribucién a lo largo de la
longitud, en fraccién de la longitud total, y, si ha lugar, la tensién inicial y las
pérdidas totales estimadas.

El cuadro de caracteristicas generales del forjado se completara con el
momento flector ultimo positivo en vano y negativo sobre sopandas, en m-kp,
correspondientes a la vigueta, para definir su comportamiento cuando soporta
el peso propio del forjado, antes de fraguar el hormigoén vertido (in situ).

5- En paginas sucesivas se desarrollarAdn cuadros donde se definiran las
caracteristicas mecanicas de cada tipo de forjado, con arreglo a los criterios



siguientes:

Para todo tipo de elementos resistentes, referido a cada combinacion de
nervio, separaciéon entre nervios, canto total del forjado y espesor de la losa

superior de hormigoén, se reflejara, por metros de ancho del forjado:

a) en funcion de la armadura de refuerzo inferior de la vigueta, los
valores de momento flector positivo Gltimo y momento de fisuracion en
m.Kp/m y los valores de rigidez de la secciéon total y fisurada, en m. 2
Mp/m, calculadas con el modelo instantaneo del hormigén, pudiendo
computarse, a efectos de la rigidez de la seccion total, la armadura
inferior, homogeneizada con su coeficiente de equivalencia
correspondiente.

b) para cada tipo de los anteriores, se dara el Cdédigo del tipo de
ambiente posible con cada forjado, en el supuesto de armado estricto.

¢) en funcién de cada tipo posible de refuerzo de armado superior
que el usuario deba disponer en los extremos de cada vigueta, los
valores de momento flector negativo ultimo en la seccidn tipo y en
la seccion en la que se macice el volumen del bloque aligerante,
en m.kp/m, y, para la secciéon tipo, los valores de rigidez de la
seccion total y fisurada, en m? Mp/m, calculadas con el moédulo
instantaneo del hormigén. Si ha lugar se reflejara también el
minimo valor o refuerzo de armado inferior para poder alcanzar el
momento flector ultimo en la seccion tipo. Los valores de rigidez
total y momento de fisuracion se calcularan a 28 dias de edad,
indicandose a pie cada hoja, en una nota, los coeficientes
multiplicadores para obtener dichos valores a otra edad, de
acuerdo con la siguiente tabla:

Dias Meses ARos
Edad Rigidez total |7 14 21 28 3 6 12 = 5
Momento de | 0,83|0,89|0,97|1,00(1,08 1,13 1,16 | 1,20
fisuracion 0,78 0,86 (0,96 (1,00 (1,10 (1,17 1,22 11,27

d) En funcién de cada uno de los tipos de armadura transversal o celosia
de cada vigueta, y del ancho del nervio a 2 centimetros por debajo del
borde superior de dicha armadura transversal, los valores de esfuerzo
cortante ultimo, en kp/metro.

Nota: Para el calculo de los valores anteriores no sera necesaria una
precisiéon superior al 5 por 100, pudiendo no reflejarse todas las
combinaciones de forjado si sus resultados no varian dentro de este
margen, o permiten su interpolacién lineal a partir de otros.

6- Cuando los elementos resistentes prefabricados sean pretensados, para la
confeccidon del cuadro definido en el apartado 5, se tendra en cuenta:



A) el comportamiento de la vigueta cuando ésta soporta el peso del
forjado antes de fraguar el hormigén vertido (in situ), se calculara para
una edad de 90 dias después del destesado.

B) el tipo de ambiente se expresara en funcion de cada tipo de
forjado y modelo de vigueta, reflejando el momento de servicio
maximo en los ambientes I, Il y lll, tipificados en la Instruccion
EH-88, articulo 13.3.b), sin considerar en ningdn caso la
colaboracién del hormigén vertido "in situ” de la zona traccionada.

C) cuando no exista armadura transversal incorporada a la
vigueta, el valor del esfuerzo cortante ultimo, uUnico para cada
geometria, podra disponerse al pie de cada hoja. D) para el valor
de rigidez fisurada en momentos positivos se considerara fisurado
solamente el hormigén vertido "in situ”.

7- Cuando las viguetas o los elementos prefabricados sean susceptibles de
usarse como elementos sueltos, el cuadro de las caracteristicas mecanicas,
descrito en el apartado 5, se referira en éstos casos al elemento y no a un
metro de ancho.

ANEJO 11
Los modelos de fichas de este anejo, previstos para los elementos y forjados

mas usuales, deben tomarse a titulo de ejemplo, adaptandose en cada caso a
las condiciones establecidas en el anejo I.



FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO DE

VIGUETAS ARMADAS - MARCA (*)

FABRICANTE:
Nombre:

Direccion:

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

(Rectangulo de 7x5 cm que
se dejara en blanco para el
sello de Autorizacién de Uso
del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo)

Nombre: (firma)
HOJA 1 de.........
1 VIGUETA (EJEMPLO SOLAMENTE INDICATIVO)
montaje
n°@
refuerzo interior. \ ecm PESO kp/m
. ¢« SN S
montaje ~_ f/ A\ | 1 /N S e e
o e
| | o
I I
SECCION TRANSVERSAL ALZADO DE LA CELOSIA cotas en cm
2 BLOQUE ALIGERANTE
PESO kp/ud
N hcm b cm kp/m
o T\ (N
h e e
e :l: ..................
1 b Ll iy e e
1 1
SECCION TRANSVERSAL ALZADO LATERAL cotas en cm
3 FORJADO ARMADURA DE REPARTO
SEGUN EF-88 art. 4.2 5
c PESO kp/m
__________________________________________________ h+c S St S,
h e
| NERVIO SIMPLE | NERVIO DOBLE L
I * I I
SECCION TRANSVERSAL cotas en cm
4 MATERIALES
HORMIGON DE VIGUETA: ......... Resistencia de proyecto: ......... kp/cm?
HORMIGON IN SITU: Resistencia de proyecto: ......... kp/cm?
ACERO DE MONTAJE: Resistencia de proyecto: ......... kp/cm’
ACERO DE CELOSIA: Resistencia de proyecto: ......... kp/cm®
ACERO DE REFUERZO INFERIOR Y SUPERIOR: ......... Resistencia de proyecto: ......... kp/cm’
5 ARMADO DE VIGUETA
] 1 ]
] 1 L- 1 ]
I I
TIPO DE REFUERZO INFERIOR -- -- -- - -- - -- --
LONGITUDES DE LOS -- -- -- - -- - - --
DIFERENTES TIPOS EN . - - - - . . -
% DE L . - . . . _ . B
X, X, X, X, X, X, X; X, X, X, X, X, X, X, X, X, X X,

6 MOMENTO FLECTOR ULTIMO DE LA VIGUETA

ALTURA DE LA CELOSIA d cm o -

SOBRE SOPANDAS m kg - -
EN VANO m kg - -

(*) Se pondra el nombre comercial si lo utiliza




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO DE
VIGUETAS PRETENSADAS - MARCA (*)

FABRICANTE:
Nombre:

Direccion:

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

(Rectangulo de 7x5 cm que
se dejara en blanco para el
sello de Autorizacién de Uso
del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo)

Nombre: (firma)
HOJA ... de .o
FLEXION POSITIVA (por m) (1){(2) FLEXION NEGATIVA (por m) (1) CORTANTE ULTIMO
REFUER- CELOS{A
REFUER- MOMEN RIGIDEZ pAo] MOMENTO MOMEN RIGIDEZ  [REFUER-
CANTO |ZO INFE{MOMENTQ - w | SUPE- ULTIMO - Z0 INFE{ . <| POR VIGUETA
TIPO | TOTAL | RIOR | GLTiMo | TO DE 2| RioR - — TODE RIOR |z @
DE h+c | POR FISURA-| TOTAL |FISURADAl = | POR |SECCIONSECCION FISURA-| TOTAL |FISURADA FEazl 224 | 285
FORJADO VIGUETA CION S |VIGUETA| TIPO |MACIZA| CION =3}
cm m kp/m | m kp/m | m’Mp/m| m’Mp/m| < m kp/m [ m kp/m | m kp/m | m*Mp/m|m’Mp/m|[ (3) cm | kp/m | kp/m

(*) Se pondra el nombre comercial si lo utiliza

NOTAS: Los momentos flectores y los esfuerzos cortantes que provienen de las cargas mayoradas con el coeficiente de
ponderacion (de ordinario igual a 1,6) deben ser menores que los valores ultimos.

(1) A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:

Edad 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afio > 5 afios
Rigidez total 0,83 0,89 0,97 1,00 1,08 1,13 1,16 1,20
Momento flector de fisuracion 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

(2) Segun el ambiente: I interior II exterior III agresivo

(3) Refuerzo inferior minimo por vigueta para alcanzar el momento utimo negativo en seccion tipo.




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO DE

VIGUETAS PRETENSADAS - MARCA (*)

FABRICANTE:
Nombre:

Direccion:

TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

(Rectangulo de 7x5 cm que
se dejara en blanco para el
sello de Autorizacién de Uso
del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo)

Nombre: (firma)
HOJA 1 de.........
1 VIGUETA (EJEMPLO SOLAMENTE INDICATIVO)
—+F1
—+F2
43 1T
- F4 11 PESO kp/m
]
— F—  SECCION TRANSVERSAL cotas en cm
2 BLOQUE ALIGERANTE
PESO kp/ud
+—+ +—t +—t
N hcm b cm kp/m
(\\ ;ﬂ : o
| 1 b 1
T T
SECCION TRANSVERSAL ALZADO LATERAL cotas en cm
3 FORJADO ARMADURA DE REPARTO
SEGUN EF-88 art. 4.2 | |
+—t ; T i PESO kp/m’
R [T ]~ T T T T T T ® T T T T T T T M PP h+c S St Sz
Fﬂ(_\ h Wﬂ ﬂ ; e
| NERVIO SIMPLE | NERVIO DOBLE L
T " T T
SECCION TRANSVERSAL cotas en cm
4 MATERIALES
HORMIGON DE VIGUETA tH-feks=....... kp/cm® para todos los tipos salvo V8 fcks = ....... kp/cm’
HORMIGON IN SITU tH-foks= . kp/cm?®
ACERO DE PRETENSAR UNE ....... Limite elastico fy s = ....... kp/cm’ Alargamiento de rotura ....... %
ACERO DE ARMADURA SUPERIOR fys=....... kp/cm?
5 ARMADO DE VIGUETA
TIPO DE VIGUETA V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8
SITUACION DE LAS F1 - - - - - - - -
ARMADURAS F2 -- - -- -- - -- - --
F4 -- -- -- -- -- -- -- --
TENSION INICIAL F1L F2 -- - - - - - - -
kp/cm’ F3 F4  -- -- -- -- -- -- -- --
PERDIDAS TOTALES FL F2 - - - - - - - -
A PLAZO MINIMO % F3 F4  -- - - - - - - -
6 MOMENTO FLECTOR ULTIMO DE LA VIGUETA A 90 DiAS
TIPO DE VIGUETA V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8

SOBRE SOPANDAS m-kp --
EN VANO m-kp --

(*) Se pondra el nombre comercial si lo utiliza




FICHA DE CARACTERISTICAS TECNICAS DEL FORJADO DE
VIGUETAS PRETENSADAS - MARCA (*)

FABRICANTE: (Rectangulo de 7x5 cm que

Nombre: se dejara en blanco para el
sello de Autorizacién de Uso

Direccién: del Ministerio de Obras

Publicas y Urbanismo)
TECNICO AUTOR DE LA MEMORIA

Nombre: (firma)
HOJA ......... [« [T,
FLEXION POSITIVA (por m) (1) FLEXION NEGATIVA  (por m) (1)
REFUER-
RIGIDEZ MOMENTO DE SERVICIO Z0 MOMENTO RIGIDEZ

CANTO MOMENTQ MOMEN- SEGUN EL AMBIENTE (2) | SUPE- ULTIMO MOMEN- CORTAN-
TIPO | TOTAL [ TIPO | (LTIMO | TO DE FISURADA RIOR - — TO DE FISURADA  TE
DE h+c DE FISURA-| TOTAL I 11 111 POR [SECCIONSECCION FISURA-| ToTAL ULTIMO

FORJADO VIGUETA| CION VIGUETA| TIPO |[MACIZA| CION
cm m kp/m | m kp/m | m’Mp/m| m’Mp/m| m kp/m | m kp/m | m kp/m m kp/m | m kp/m| m kp/m | m*Mp/m| m’Mp/m| por m

(*) Se pondra el nombre comercial si lo utiliza

NOTAS: Los momentos flectores y los esfuerzos cortantes que provienen de las cargas mayoradas con el coeficiente de
ponderacion (de ordinario igual a 1,6) deben ser menores que los valores ultimos, y sin mayorar deben ser inferiores
a los de servicio correspondientes al ambiente para el que esta previsto el forjado.

(1) A 28 dias. Para otra edad se multiplicara por el factor:

Edad 7 dias 14 dias 21 dias 28 dias 3 meses 6 meses 1 afio > 5 afios
Rigidez total 0,83 0,89 0,97 1,00 1,08 1,13 1,16 1,20
Momento flector de fisuracion 0,78 0,86 0,96 1,00 1,10 1,17 1,22 1,27

(2) Segun el ambiente: I interior II exterior III agresivo
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