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0	Introducción
La construcción industrializada está ganando relevancia en el sector de la edificación debido a los beneficios que aporta como la eficiencia, certidumbre y optimización en plazos y costes de construcción, y en su contribución a la mejora de la sostenibilidad.

El lanzamiento por parte del Gobierno de España del Proyecto Estratégico para la Recuperación y Transformación Económica (PERTE) centrado en la Industrialización de la Vivienda, ha puesto de manifiesto la necesidad de armonizar los diferentes conceptos relacionados con la construcción industrializada, así como de clasificar los diferentes componentes y definir una metodología para calcular el índice de industrialización del edificio.

La norma no establece requisitos reglamentarios de obligado cumplimiento ni criterios de conformidad técnica o estructural de los productos o sistemas constructivos, sino que se limita a definir conceptos, clasificaciones y un método de cálculo del índice de industrialización, pudiendo emplearse de forma voluntaria como herramienta de apoyo para la toma de decisiones técnicas, la comparación entre proyectos y el fomento de la industrialización en el sector de la edificación.

La definición del índice de industrialización que establece esta norma es una medida que se realiza a través de conceptos y valores objetivos de los proyectos. La definición de grados de industrialización es una forma cualitativa de valorar la intensidad de industrialización, que puede apoyarse en el índice de industrialización, y se deja abierta a la interpretación que puedan hacer los agentes según sus estrategias propias de promoción de la construcción industrializada de edificios.


1	Objeto y campo de aplicación
Esta norma tiene por objeto establecer un marco común de referencia para la construcción industrializada de edificios, mediante la unificación y definición de los términos más usuales empleados en este ámbito, así como la clasificación sistemática de los componentes industrializados como unidad de referencia.

Asimismo, la norma establece el método para el cálculo del índice de industrialización de un proyecto de edificación, con el fin de permitir una evaluación objetiva, comparable y reproducible de la industrialización alcanzada, independientemente de la tipología edificatoria, el sistema constructivo adoptado o la tecnología empleada.

El campo de aplicación de esta norma abarca los proyectos de edificación de nueva planta, así como las intervenciones de rehabilitación, ampliación o reforma en las que se incorporen soluciones de construcción industrializada, con independencia de su uso previsto (residencial, terciario, industrial, dotacional u otros).

Esta norma es de aplicación por todos los agentes que intervienen en el proceso edificatorio, incluyendo promotores, proyectistas, direcciones facultativas, constructores, fabricantes de componentes industrializados o entidades de evaluación, y puede utilizarse con fines de diseño, análisis técnico, planificación, contratación, certificación, seguimiento del proyecto y/o evaluación comparativa.


Esta norma no incluye:

–	la construcción in situ;

–	el grado de industrialización de un edificio.


2	Términos y definiciones
Para los fines de este documento, se aplican los términos y definiciones siguientes:
2.1	construcción industrializada:
Proceso de construcción que implica el diseño y la fabricación de componentes industrializados para su posterior transporte, recepción en obra, montaje y ensamblaje en el edificio.
2.2	componente industrializado:
Parte del edificio formada por agregación de elementos, que ha sido fabricada industrialmente para que, una vez transportada y colocada en el lugar del edificio que le corresponde, cumple con los requisitos funcionales que le han sido asignados debiendo asegurar su trazabilidad a lo largo de todo el proceso, desde el diseño hasta su ensamblaje final.
2.3	elemento:
Pieza o parte fabricada industrialmente integrante de un componente industrializado, que bien puede ir incorporado desde fábrica o bien hacerlo durante el ensamblaje en obra.
2.4	montaje:
El conjunto de operaciones necesarias para colocar los elementos y componentes industrializados en la posición prevista en proyecto, incluyendo izado, ajuste y ensamblaje, así como las tolerancias y comprobaciones asociadas.
2.5	ensamblaje:
Fase final del montaje en la que se conectan los componentes industrializados en la posición definitiva prevista en el proyecto.
2.6	trazabilidad:
Capacidad para rastrear la historia, la aplicación o la localización de un componente industrializado a lo largo de todo el proceso, desde el diseño hasta el ensamblaje final.
2.7	industrialización abierta:
Construcción que combina componentes industrializados producidos por distintos fabricantes sin acuerdos previos entre ellos, donde la verificación de la compatibilidad recae en el equipo de desarrollo del proyecto.
2.8	industrialización cerrada:
Construcción en la que un mismo fabricante produce la mayoría de los componentes industrializados garantizando la compatibilidad entre ellos, estableciendo así mismo unas reglas de diseño que el equipo de desarrollo de proyecto debe asumir.


2.9	fabricación offsite:
Fabricación de componentes industrializados en una instalación industrial, de ubicación diferente a su localización final de uso (generalmente la obra de construcción) bajo un sistema de control de producción en fábrica.
2.10	índice de industrialización del edificio, IdI:
Indicador cuantitativo, expresado en porcentaje, que permite medir la industrialización del edificio o proyecto mediante la relación entre el Presupuesto de Ejecución Material correspondiente a los componentes industrializados y el Presupuesto de Ejecución Material total del proyecto.
2.11	grado de industrialización del edificio:
Sistema de clasificación cualitativo de un edificio que puede relacionarse con su índice de industrialización.


3	Clasificación

3.1	Generalidades
Este capítulo define la clasificación de componentes industrializados atendiendo a sus distintas funciones y su geometría.

NOTA	Las listas de ejemplos de este apartado no son exhaustivas. Cualquier otro componente podría incluirse en la lista siempre y cuando cumpla la definición de componente industrializado de la presente norma.
3.2	Según su función o funciones en la edificación

3.2.1	Generalidades
Los componentes industrializados pueden clasificarse atendiendo a su función o funciones en la edificación en la que se integran, según una o varias de las siguientes clases.

3.2.2	Estructurales

EJEMPLOS	Pilares, vigas, forjados, muros portantes, núcleos de escalera y/o ascensores, cimentaciones (zapatas, pilotes), losas de forjado, etc.

3.2.3	Envolvente

EJEMPLOS	Paneles de cerramiento vertical, paneles de cubierta, balcones, carpintería exterior, etc.

3.2.4	Divisiones interiores

EJEMPLOS	Tabiques, particiones ligeras, etc.

3.2.5	Instalaciones

EJEMPLOS	Conductos de climatización o ventilación, unidades-3D para aseo o cocina, núcleos de instalaciones verticales, ascensores, etc.


3.2.6	Acabados

EJEMPLOS	Carpintería industrializada (puertas, ventanas), revestimientos modulares, etc.
3.3	Según su geometría predominante

3.3.1	Generalidades
Los componentes industrializados pueden ser lineales (1D), bidimensionales (2D) o tridimensionales (3D) y combinarse entre sí para la optimización de cada actuación, debiendo acoplarse a la obra in situ.

3.3.2	Lineales o unidimensionales (1D)
Componentes industrializados empleados en el edificio donde, de las tres dimensiones fundamentales (x, y, z), hay una muy predominante.

3.3.3	Bidimensionales (2D)
Componentes industrializados empleados en el edificio donde, de las tres dimensiones fundamentales (x, y, z), hay dos predominantes, dando lugar a componentes superficiales tipo panel o losa.

Los componentes industrializados 2D pueden diseñarse y fabricarse atendiendo a las funciones definidas en el apartado 3.2 de esta norma.

3.3.4	Tridimensionales (3D)
Componentes industrializados empleados en el edificio donde, de las tres dimensiones fundamentales (x, y, z) no hay ninguna predominante, dando lugar a componentes volumétricos completos tipo baños, cocinas, habitaciones o bien unidades completas con diversidad de funciones (por ejemplo, la vivienda).

Los componentes industrializados 3D pueden diseñarse y fabricarse atendiendo a las funciones definidas en el apartado 3.2. de esta norma.


4	Método de cuantificación del IdI
Este capítulo establece el procedimiento para el cálculo del Índice de Industrialización (IdI) de un proyecto u obra de edificación.

Este índice permite cuantificar la industrialización del proyecto o de la obra mediante la relación entre el Presupuesto de Ejecución Material correspondiente a los componentes industrializados y el Presupuesto de Ejecución Material total del proyecto.

	


	donde

	PEM industrializado: Parte del Presupuesto de Ejecución Material correspondiente a los componentes industrializados, que incluye:

	
	–	la fabricación del componente en entorno industrial,
–	la logística,
–	el montaje y ensamblaje, así como los medios auxiliares necesarios.

	PEM: Presupuesto de Ejecución Material total del edificio, entendido como el coste directo de ejecución material (incluyendo control de calidad y de Seguridad y Salud).



Consideraciones de aplicación:

–	El índice se expresa como un porcentaje.

–	El cálculo del índice se basa exclusivamente en magnitudes económicas objetivas.

–	A efectos de cálculo de este índice, los componentes industrializados deben cumplir con la definición del apartado 2.2.

En el anexo A de esta norma se presenta el IdI desglosado en índices complementarios de fabricación, logística y montaje.


5	Bibliografía

UNE 127050:2021, Sistemas constructivos industrializados para edificios construidos a partir de elementos prefabricados de hormigón. Requisitos de comportamiento, fabricación, instalación y verificación.


Anexo A (Informativo)

Índices complementarios al Índice de Industrialización (IdI)
A.1	Generalidades
El presente anexo tiene por objeto ampliar la información proporcionada por el Índice de Industrialización (IdI) del capítulo 4 de esta norma, aportando una información complementaria sobre el peso relativo de la fabricación industrial, la logística y el ensamblaje en obra de los componentes industrializados incluidos en el proyecto.

Para ello, se definen una serie de índices complementarios que permiten descomponer el coste del componente industrializado y obtener ratios y porcentajes asociados a cada una de las fases del proceso constructivo.

Este anexo tiene carácter informativo, no normativo, y su finalidad es facilitar el análisis, la interpretación y la comparación de soluciones industrializadas desde una perspectiva económica y productiva.


A.2	Metodología de cálculo
El coste del componente industrializado se obtiene según la ecuación (A.1):

	Coste Componente Industrializado = Costefabricación + CosteLogística + CosteMontaje
	(A.1)



Con el objetivo de caracterizar la distribución del coste del componente industrializado, se definen los siguientes índices complementarios, expresados como porcentajes respecto al Coste Componente Industrializado:

–	Índice complementario de Fabricación (ICF)

	

	(A.2)



Este índice complementario representa el peso relativo de la fabricación en entorno industrial dentro del coste total del componente industrializado.

–	Índice complementario de Logística (ICL)

	

	(A.3)




Este índice representa el peso relativo de la logística asociados al componente industrializado.

–	Índice complementario de Montaje (ICS)

	

	(A.4)



Este índice representa el peso relativo del montaje dentro del coste total del componente industrializado.
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